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�������!���
��	���������	��� �	��	���� ���
�������������	�
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winasityvaoba

ÀÃÀÌÉÀÍÉÓ ×ÉÆÉÏËÏÂÉÀ - ÌÄÝÍÉÄÒÄÁÀ ÀÃÀÌÉÀÍÉÓ ÏÒÂÀÍÉÆÌÉÓ 
×ÖÍØÝÉÏÍÉÒÄÁÉÓ ÃÀ ×ÖÍØÝÉÄÁÉÓ ÌÀÒÈÅÉÓ ÌÄØÀÍÉÆÌÄÁÉÓ ÛÄÓÀáÄÁ, 
ÄÒÈ-ÄÒÈÉ ßÀÌÚÅÀÍÉ ÃÀ ÓÀÁÀÆÉÓÏ ÃÉÓÝÉÐËÉÍÀÀ ÓÀÌÄÃÉÝÉÍÏ ÃÀ 
ÁÉÏËÏÂÉÖÒÉ ÃÀÒÂÉÓ ÓÐÄÝÉÀËÉÓÔÄÁÉÓÀÈÅÉÓ. ÁÉÏËÏÂÉÖÒ ÃÀ 
ÓÀÌÄÃÉÝÉÍÏ ÌÄÝÍÉÄÒÄÁÀÈÀ ÂÀÍÅÉÈÀÒÄÁÉÓ ÈÀÍÀÌÄÃÒÏÅÄ, ÂÀÍÖ-
ßÚÅÄÔËÉÅ ÌÆÀÒÃÉ ÔÄÌÐÉ ÂÅÀÉÞÖËÄÁÓ, ÊÅÀËÃÀÊÅÀË ÌÉÅÃÉÏÈ 
ÉÍ×ÏÒÌÀÝÉÉÓ ÍÀÊÀÃÓ ÒÏÂÏÒÝ ÓÀÌÄÝÍÉÄÒÏ-ÊÅËÄÅÉÈ ÓÀØÌÉÀÍÏÁÀÛÉ, 
ÀÓÄÅÄ ÓÀÓßÀÅËÏ ÐÒÏÝÄÓÄÁÛÉ. ÀÌÀÓÈÀÍ, ÜÅÄÍÉ ØÅÄÚÍÉÓ ÂÀÍÀÈËÄÁÉÓ 
ÓÉÓÔÄÌÀÛÉ  ÀÌÑÀÌÀÃ ÌÉÌÃÉÍÀÒÄ ÒÄ×ÏÒÌÉÓ ãÄÒÏÅÀÍÉ ÂÀÍáÏÒÝÉÄËÄÁÀ 
ÌÏÉÈáÏÅÓ ÖÌÀÙËÄÓÉ ÂÀÍÀÈËÄÁÉÓ ÚÏÅÄËÉ ÄÔÀÐÉÓÀÈÅÉÓ (ÌÀÈ 
ÛÏÒÉÓ, ÌÀÂÉÓÔÒÀÔÖÒÉÓÀÈÅÉÓ) ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÓÀáÄËÌÞÙÅÀÍÄËÏÓ 
ÀÒÓÄÁÏÁÀÓ. ÀÌÉÔÏÌ ßÉÍÀÌÃÄÁÀÒÄ ßÉÂÍÉÓ ÀÅÔÏÒÉÓ ÌÉÆÀÍÓ 
ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÃÀ ÌÀÂÉÓÔÒÀÍÔÄÁÉÓÀÈÅÉÓ ØÀÒÈÖË ÄÍÀÆÄ ÉÓÄÈÉ 
ÓÀáÄËÌÞÙÅÀÍÄËÏÓ ÛÄÃÂÄÍÀ, ÒÏÌÄËÉÝ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÉØÍÄÁÏÃÀ 
×ÉÆÉÏËÏÂÉÉÓ ÂÀÍÅÉÈÀÒÄÁÉÓ ÈÀÍÀÌÄÃÒÏÅÄ ÃÏÍÉÓÀ ÃÀ ÖÌÀÙËÄÓÉ 
ÓÀÓßÀÅËÄÁËÄÁÉÓÈÅÉÓ ÂÀÍÊÖÈÅÍÉËÉ ÓÀáÄËÌÞÙÅÀÍÄËÏÄÁÉÓÀÃÌÉ 
ÌÏÈáÏÅÍÄÁÉÓÀ.

ßÉÂÍÛÉ ÂÀÛÖØÄÁÖËÉÀ ÄÅÒÏÐÉÓ ßÀÌÚÅÀÍ ÖÌÀÙËÄÓ ÓÀÓßÀÅ-
ËÄÁËÄÁÛÉ ÀÃÀÌÉÀÍÉÓ ×ÉÆÉÏËÏÂÉÉÓ ÓÒÖËÉ ÊÖÒÓÉÓ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ 
ÐÒÏÂÒÀÌÉÈ ÂÀÈÅÀËÉÓßÉÍÄÁÖËÉ ÈÉÈØÌÉÓ ÚÅÄËÀ ÓÀÊÅÀÍÞÏ ÓÀÊÉÈáÉ. 
ÂÀÒÃÀ ÊËÀÓÉÊÖÒÉ ×ÉÆÉÏËÏÂÉÉÓ ÓÀÌÄÝÍÉÄÒÏ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓÀ, ÌÀÓÛÉ 
ßÀÒÌÏÃÂÄÍÉËÉÀ ÈÀÍÀÌÄÃÒÏÅÄ ÄØÓÐÄÒÉÌÄÍÔÖËÉ ÃÀ ÈÄÏÒÉÖËÉ 
×ÉÆÉÏËÏÂÉÖÒÉ ÌÀÓÀËÀÝ, ÉÌ ÃÏÆÉÈ, ÒÀÌÃÄÍÉÓ ÛÄÓÀÞËÄÁËÏÁÀÓÀÝ 
ÓÀáÄËÌÞÙÅÀÍÄËÏÓ ×ÏÒÌÀÔÉ ÉÞËÄÅÀ. ÉÌÀÓÈÀÍ ÃÀÊÀÅÛÉÒÄÁÉÈ, ÒÏÌ 
ÓÀáÄËÌÞÙÅÀÍÄËÏÓ ÌÏÝÖËÏÁÀ ÂÀÍÖÓÀÆÙÅÒÄËÉ ÅÄÒ ÉØÍÄÁÀ, ßÉÂÍÉÓ 
ÛÄÃÂÄÍÉÓÀÓ ÀÅÔÏÒÉ ÉÞÖËÄÁÖËÉ ÂÀáÃÀ ÈÀÅÉ ÛÄÄÊÀÅÄÁÉÍÀ ÌÈÄËÉ 
ÒÉÂÉ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ ÃÀßÅÒÉËÄÁÉÈÉ ÂÀÃÌÏÝÄÌÉÓÀÂÀÍ ÃÀ ÌÀÓÀËÀ ßÀÒ-
ÌÏÄÃÂÉÍÀ, ÂÀÒÊÅÄÖËßÉËÀÃ, ÛÄÆÙÖÃÖËÉ ÓÀáÉÈ. ÄÓ ÞÉÒÉÈÀÃÀÃ 
ÉÌ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÓ ÛÄÄáÏ, ÒÏÌËÄÁÉÝ, ÀÅÔÏÒÉÓ ÀÆÒÉÈ, ÓÀÉÍÔÄÒÄÓÏÀ, 
ÌÀÂÒÀÌ ãÄÒ ÊÉÃÄÅ ÓÀÁÏËÏÏÃ ÃÀÖÃÂÄÍÄËÉ. ÃÀ ÌÀÉÍÝ, ÂÀÍÀÈËÄÁÉÓ 
ÌÉÓÀÙÄÁÀÃ ÀÖÝÉËÄÁÄËÉ ÃÀ ÂÀÒÃÀÖÅÀËÉ ×ÀØÔÄÁÉÓ ÂÅÄÒÃÉÈ, 
ÓÀáÄËÌÞÙÅÀÍÄËÏÛÉ ÌÏáÅÃÀ ÉÓ ÈÀÍÀÌÄÃÒÏÅÄ ÊÏÍÝÄ×ÝÉÄÁÉÝ, 
ÒÏÌËÄÁÉÝ ÃÙÄÉÓÀÈÅÉÓ ÓÀÊÌÀÏÃ ÊÀÒÂÀÃ ÀÒÉÓ ÃÀÓÀÁÖÈÄÁÖËÉ.

ÓÀáÄËÌÞÙÅÀÍÄËÏÓ ÛÄÃÂÄÍÉÓÀ ÃÀ ÂÀÍÓÀáÉËÅÄËÉ ÓÀÊÉ ÈáÄÁÉÓ 
ÛÄÒÜÄÅÉÓÀÓ ÂÀÈÅÀËÉÓßÉÍÄÁÖËÉ ÉØÍÀ ÈÀÍÀÌÄÃÒÏÅÄ ÐÒÏÂÒÀÌÖËÉ 
ÌÏÈáÏÅÍÄÁÉ ÃÀ ÓáÅÀÃÀÓáÅÀ ÄÍÀÆÄ (ØÀÒÈÖË, ×ÒÀÍÂÖË, ÂÄÒÌÀÍÖË, 
ÒÖÓÖË, ÉÍÂËÉÓÖÒ), ÖÊÅÄ ÀÒÓÄÁÖËÉ ÓÀáÄËÌÞÙÅÀÍÄËÏÄÁÉÓ 
ÂÀÌÏÝÃÉËÄÁÀ, ÌÀÂÒÀÌ, ÀÌÀÅÄ ÃÒÏÓ, ÓÀÊÉÈáÄÁÉÓ ÃÀãÂÖ×ÄÁÉÓÀ ÃÀ 
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ÌÀÓÀËÉÓ ÂÀÃÌÏÝÄÌÉÓ ÈÅÀËÓÀÆÒÉÓÉÈ, ÀÅÔÏÒÉ (ÖÍÉÅÄÒÓÉÔÄÔÛÉ 
ÐÄÃÀÂÏÂÉÖÒÉ ÌÏÙÅÀßÄÏÁÉÓ ÈÏÒÌÄÔßËÉÀÍÉ ÂÀÌÏÝÃÉËÄÁÉÓ 
ÓÀ×ÖÞÅÄËÆÄ) ÛÄÄÝÀÃÀ ÚÏ×ÉËÉÚÏ ÉÍÃÉÅÉÃÖÀËÖÒÉ ÃÀ ÏÒÉÂÉÍÀËÖÒÉ. 
ÓÒÖËÉ ÊÖÒÓÉ ßÀÒÌÏÃÂÄÍÉËÉÀ ÌÀÂÉÓÔÒÀÍÔÄÁÉÓÀÈÅÉÓ ÀÃÀÌÉÀÍÉÓ 
×ÉÆÉÏËÏÂÉÉÓ ÓÀáÄËÌÞÙÅÀÍÄËÏÓ ÓÀáÉÈ, ÂÀÌÏÃÉÓ ÏÈá ßÉÂÍÀÃ 
ÃÀ ÂÀÈÅËÉËÉÀ ÏÈá ÀÊÀÃÄÌÉÖÒ ÓÄÌÄÓÔÒÆÄ. ßÉÂÍÛÉ ÈÀÅÌÏÚÒÉËÉ 
ÃÀ ÂÀÍáÉËÖËÉÀ ÚÅÄËÀ ÉÓ ÓÀÊÉÈáÉ, ÒÏÌÄËÉÝ, ÀÅÔÏÒÉÓ ÀÆÒÉÈ, 
ÊËÀÓÉÊÖÒÉ ÂÀÍÀÈËÄÁÉÓ ÌØÏÍÄ ÈÀÍÀÌÄÃÒÏÅÄ ÌÀÂÉÓÔÒÌÀ ÖÍÃÀ 
ÉÝÏÃÄÓ.

 ßÉÂÍÉ ÐÉÒÅÄËÉ - “ÀÃÀÌÉÀÍÉÓ ÓÉÓáËÉÓ, ÂÖËÉÓ, ÓÉÓáËÞÀÒ ÙÅÄÁÉÓ 
ÃÀ ÓÖÍÈØÅÉÓ ×ÉÆÉÏËÏÂÉÀ” ÂÀÃÌÏÓÝÄÌÓ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ×ÖÍØÝÉÖÒÉ 
ÓÉÓÔÄÌÄÁÉÓ ×ÉÆÉÏËÏÂÉÀÓ ÃÀ ÛÄÃÂÄÁÀ ÏÈáÉ ÈÀÅÉÓÂÀÍ. ÓÀáÄËÌ-
ÞÙÅÀÍÄËÏÓÈÅÉÓ ÍÉÛÀÍÃÏÁËÉÅÉ ÐÄÃÀÂÏÂÉÊÖÒÉ ÌÏÈáÏÅÍÄÁÉÓ 
ÂÀÈÅÀËÉÓßÉÍÄÁÉÈ, ÌÀÓÀËÉÓ ÖÊÄÈ ÀÈÅÉÓÄÁÉÓ ÌÉÆÍÉÈ,ÈÉÈÏÄÖËÉ 
ÈÀÅÉÓ ÃÀÓÀßÚÉÓÛÉ ßÀÒÌÏÃÂÄÍÉËÉÀ ÀÌ ÈÀÅÛÉ ÂÀÍáÉËÖËÉ ×ÖÍØÝÉÖÒÉ 
ÓÉÓÔÄÌÉÓ ÀÍÀÔÏÌÉÖÒÉ ÓÀ×ÖÞÅËÄÁÉ, ÈÉÈÏÄÖËÉ ÈÀÅÉÓ ÁÏËÏÓ 
ÊÉ - ÌÀÓÀËÉÓ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÓÀÊÏÍÔÒÏËÏ ÊÉÈáÅÄÁÉ ÃÀ ÔÄÓÔÄÁÉ 
ÈÅÉÈ ÛÄ×ÀÓÄÁÉÓÈÅÉÓ. ÚÏÅÄËÉ ÈÀÅÉ ÁÏËÏÅÃÄÁÀ ËÉÔÄÒÀÔÖÒÉÓ 
ÜÀÌÏÍÀÈ ÅÀËÉÈ. ÓÀÉËÖÓÔÒÀÝÉÏ ÌÀÓÀËÀ ßÀÒÌÏÃÂÄÍÉËÉÀ 67 ×ÄÒÀÃÉ 
ÓÖÒÀÈÉÈÀ ÃÀ ÓØÄÌÉÈ ÃÀ 5 ÝáÒÉËÉÈ. ÐÉÒÅÄËÉ ßÉÂÍÉ ÛÄÃÂÄÁÀ 376 
ÂÅÄÒÃÉÓÂÀÍ. 

ßÉÍÀÌÃÄÁÀÒÄ ßÉÂÍÉ ÂÀÌÉÆÍÖËÉÀ ÓÀáÄËÌÞÙÅÀÍÄËÏÃ ÌÀÂÉÓ-
ÔÒÀÍÔÉ  ×ÉÆÉÏËÏÂÄÁÉÓÀÈÅÉÓ. ÉÓ ÛÄÉÞËÄÁÀ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÖË ÉØÍÄÓ 
ÓÀÌÄÃÉÝÉÍÏ, ÁÉÏËÏÂÉÖÒÉ,  ×ÓÉØÏËÏÂÉÖÒÉ  ÃÀ ×ÉÆÊÖËÔÖÒÖËÉ 
ÐÒÏ×ÉËÉÓ ÌØÏÍÄ ÖÌÀÙËÄÓÉ ÓÀÓßÀÅËÄÁËÄÁÉÓ ÓÔÖÃÄÍÔÄÁÉÓÈÅÉÓ, 
ÁÉÏÍÉÊÉÓ ÃÀ ÁÉÏÊÉÁÄÒÍÄÔÉÊÉÓ ÐÒÏÁËÄÌÄÁÉÈ ÃÀÊÀÅÄÁÖËÉ 
ÉÍÑÉÍÒÄÁÉÓÈÅÉÓ,   ÄØÉÌÄÁÉÓÀ ÃÀ ÃÀÉÍÔÄÒÄÓÄÁÖË ÐÉÒÈÀÈÅÉÓ. 

ÀÅÔÏÒÉ ÌÀÃËÏÁÀÓ ÖáÃÉÓ ÂÀßÄÖËÉ ÓáÅÀÃÀÓáÅÀ ÓÀáÉÓ ÃÀáÌÀ-
ÒÄÁÉÓÈÅÉÓ ÚÅÄËÀ ÉÌ ÀÃÀÌÉÀÍÓ ÃÀ ÓÔÖÃÄÍÔÈÀ ãÂÖ×Ó, ÒÏÌÄËÉÝ 
ÌÏÍÀßÉËÄÏÁÃÀ ÓÀáÄËÌÞÙÅÀÍÄËÏÓ ÛÄÃÂÄÍÀÛÉ, ÂÀÍáÉËÅÀÓÀ ÃÀ 
ÂÀÌÏÝÄÌÀÛÉ. ÀÅÔÏÒÉ ÀÓÄÅÄ ÌÀÃËÉÄÒÉ ÉØÍÄÁÀ ÂÀÌÏÝÄÌÉÓ ÌÉÓÀÌÀÒÈÉÈ 
ÂÀÌÏÈØÌÖËÉ ÈÉÈÏÄÖËÉ ÛÄÍÉÛÅÍÉÓ, ÌÉÈÉÈÄÁÉÓ ÈÖ ÒÄÊÏÌÄÍÃÀÝÉÉÓ 
ÌÉÌÀÒÈ, ÒÏÌÄËÈÀ ÌÏßÏÃÄÁÀ ÛÄÓÀÞËÄÁÄËÉÀ ÛÄÌÃÄÂ ÄËÄØÔÒÏÍÖË 
ÌÉÓÀÌÀÒÈÆÄ: elisabedvekua@yahoo.fr ÃÀ elisabed27@mail.ru .
         

ÄËÉÓÀÁÄÃ ÅÄÊÖÀ
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Tavi I. sisxlis sistemis fiziologia

I.1. sisxlis sistemis cneba

ÓÉÓÔÄÌÀ ÄßÏÃÄÁÀ ÂÀÒÊÅÄÖËÉ ÏÒÂÀÍÉÆÀÝÉÉÓÀ ÃÀ ÓÔÒÖØÔÖÒÉÓ 
ÌØÏÍÄ ÖÒÈÉÄÒÈÃÀÊÀÅÛÉÒÄÁÖËÉ ÄËÄÌÄÍÔÄÁÉÓ ÌÏßÄÓÒÉÂÄÁÖË 
ÄÒÈÏÁËÉÏÁÀÓ. ÒÏÌËÉÓ ÞÉÒÉÈÀÃ ÈÅÉÓÄÁÀÓ ÌÈËÉÀÍÏÁÀ ßÀÒ-
ÌÏÀÃÂÄÍÓ. ÀÌÀÓÈÀÍ, ÀÌ ÌÈËÉÀÍÏÁÉÓ ÛÉÂÍÉÈ, ÓÉÓÔÄÌÉÓ ÛÄÌÀÃÂÄÍÄËÉ 
ÈÉÈÏÄÖËÉ ÍÀßÉËÉ ÉÍÀÒÜÖÍÄÁÓ ÈÀÅÉÓ ÊÏÍÊÒÄÔÖË ÈÅÉÓÄÁÄÁÓ. ÀÍÖ 
ÓÉÓÔÄÌÉÓ ÈÅÉÓÄÁÄÁÉ ÀÒ ÖÃÒÉÓ ÃÀ ÀÒ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ ÌÉÓÉ ÛÄÌÀÃÂÄÍÄËÉ 
ÄËÄÌÄÍÔÄÁÉÓ ÈÅÉÓÄÁÀÈÀ ãÀÌÓ. ×ÉÆÉÏËÏÂÉÖÒÉ ÓÉÓÔÄÌÀ ÀÒÉÓ ÉÌ 
ØÓÏÅÉËÄÁÉÓÀ ÃÀ ÏÒÂÀÍÏÄÁÉÓ ×ÖÍØÝÉÖÒÉ ÄÒÈÏÁ ËÉÏÁÀ, ÒÏÌÄËÉÝ 
ÏÒÂÀÍÉÆÌÉÓ ÒÏÌÄËÉÌÄ ÊÏÍÊÒÄÔÖË ×ÉÆÉÏ ËÏ ÂÉÖÒ ×ÖÍØÝÉÀÓ 
ÂÀÍÀáÏÒÝÉÄËÄÁÓ. ×ÉÆÉÏËÏÂÉÖÒÉ ×ÖÍØÝÉÖÒÉ ÓÉÓÔÄÌÀ ÀÒÉÓ ÃÉÍÀÌÉ-
ÊÖÒÉ, ÈÅÉÈÒÄ ÂÖËÉÒÄÁÀÃÉ ÓÉÓÔÄÌÀ, ÒÏÌ ËÉÓ ÚÅÄËÀ ÛÄÌÀÃÂÄÍÄËÉ 
ÄËÄÌÄÍÔÉÓ ÊÏÏÒÃÉÍÉÒÄÁÖËÉ ÖÒÈÉÄÒÈ ØÌÄÃÄÁÀ ÖÆÒÖÍÅÄËÚÏ×Ó 
ÏÒÂÀÍÉÆ ÌÉÓÀÈÅÉÓ ÓÀÓÀÒÂÄÁËÏ ÛÄÌÀÂÖÄ ÁÄËÉ ÛÄÃÄÂÉÓ ÌÉÙÄÁÀÓ.ÀÌ 
ÐÒÉÍÝÉÐÉÓ ÂÀÈÅÀËÉÓßÉÍÄÁÉÈ, ÀÃÀÌÉÀÍÉÓ ÏÒÂÀÍÉÆÌÓ ÐÉÒÏÁÉÈÀÃ 
ÚÏ×ÄÍ ÝÀËÊÄÖË ×ÖÍØÝÉÖÒ ÓÉÓÔÄÌÄÁÀÃ: ÓÉÓáËÉÓ, ÓÉÓáËÉÓ 
ÌÉÌÏØÝÄÅÉÓ (ÂÖË-ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÈÀ), ÓÖÍÈØÅÉÓ, ÓÀàÌËÉÓ ÌÏÍÄËÄÁÉÓ, 
ÂÀÌÏÚÏ×ÉÓ, ÒÄÐÒÏÃÖØÝÉÖËÉ, ÍÄÒÅÖËÉ ÃÀ À. Û. 

ÓÉÓáËÉ, ÓÉÓáËÉÓ ÖãÒÄÃÄÁÉÓ ßÀÒÌÏØÌÍÀÓÀ ÃÀ ÂÀáËÄÜÀÛÉ 
ÌÏÍÀßÉËÄ ÏÒÂÀÍÏÄÁÉ  (ÞÅËÉÓ ÔÅÉÍÉ, ËÉÌ×ÖÒÉ ÊÅÀÍÞÄÁÉ, ÄËÄÍÈÀ, 
ÙÅÉÞËÉ)  ÃÀ ÀÓÄÅÄ, ÀÌ ÐÒÏÝÄÓÄÁÉÓ ÌÀÒÄÂÖËÉÒÄÁÄËÉ ÍÄÉÒÏ-
äÖÌÏÒÖËÉ (humoralis; ËÀÈ. humor – ÓÉÓÅÄËÄ, ÓÉÈáÄ) ÀÐÀÒÀÔÉ, 
ÂÀÄÒÈÉÀÍÄÁÖËÉÀ ÓÉÓáËÉÓ ÓÉÓÔÄÌÀÛÉ. 

ÓÉÓáËÉ ÀÒÉÓ ÈáÄÅÀÃÉ ØÓÏÅÉËÉ, ÒÏÌÄËÉÝ ÛÄÃÂÄÁÀ ÐËÀÆÌÉÓÀÂÀÍ 
(ÀÍÖ ÈáÄÅÀÃÉ ÍÀßÉËÉÓÀÂÀÍ) ÃÀ ÌÀÓÛÉ ÛÄßÏÍÉËÉ ÖãÒÄÃÄÁÉÓÀÂÀÍ (ÀÍÖ 
×ÏÒÌÉÀÍÉ ÄËÄÌÄÍÔÄÁÉÓÀÂÀÍ). ÓÉÓáËÉÓ ÖãÒÄÃÄÁÉÀ: ÄÒÉÈÒÏÝÉÔÄÁÉ 
– ßÉÈÄËÉ ÖãÒÄÃÄÁÉ, ËÄÉÊÏÝÉÔÄÁÉ – ÈÄÈÒÉ, ÀÍ Ö×ÄÒÏ ÖãÒÄÃÄÁÉ 
ÃÀ ÈÒÏÌÁÏÝÉÔÄÁÉ – ÓÉÓáËÉÓ ×ÉÒ×ÉÔÄÁÉ.

ÓÉÓáËÉÓ ÖãÒÄÃÄÁÉÓ ßÀÒÌÏØÌÍÉÓ ÞÉÒÉÈÀÃ ÀÃÂÉËÓ ÖÌÀÙËÄÓ 
áÄÒáÄÌËÉÀÍÄÁÛÉ ÞÅËÉÓ ÔÅÉÍÉ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ. ÀØ ÈÀÅÌÏÚÒÉËÉÀ 
ÓÉÓáËÌÁÀÃÉ ÄËÄÌÄÍÔÄÁÉÓ ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÌÀÓÀ. ÀØÅÄ áÃÄÁÀ ÄÒÉÈÒÏ-
ÝÉÔÄÁÉÓ ÂÀáËÄÜÀ, ÒÊÉÍÉÓ ÒÄÖÔÉËÉÆÀÝÉÀ, äÄÌÏÂËÏÁÉÍÉÓ ÓÉÍÈÄÆÉ, 
ÒÄÆÄÒÅÖËÉ ËÉÐÉÃÄÁÉÓ ÃÀÂÒÏÅÄÁÀ ÃÀ À. Û. ÞÅËÉÓ ÔÅÉÍÓ ÖÊÀÅ-
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ÏÍÊÏÆÖÒÉ ßÍÄÅÀ ÂÀÍÀÐÉÒÏÁÄÁÓ ßÚËÉÓ ÂÀÃÀÓÅËÀÓ ØÓÏÅÉ
ËÄÁÉÃÀÍ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÛÉ. ÏÍÊÏÆÖÒÉ ßÍÄÅÉÓ ÓÀßÉÍÀÀÙÌÃÄÂÏÃ 
ÌÏØÌÄÃÄÁÓ ßÍÄÅÀ, ÒÏÌËÉÓ ØÅÄÛÀÝ ÓÉÓáËÉ ÉÌÚÏ×ÄÁÀ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÛÉ 
ÌÏÞÒÀÏÁÉÓÀÓ. ÀÌ ßÍÄÅÀÓ ÓÉÓáËÉÓ äÉÃÒÏÓÔÀÔÉÊÖÒÉ ßÍÄÅÀ 
ÄßÏÃÄÁÀ. ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓ ÀÒÔÄÒÉÖË ÍÀßÉËÛÉ, ÉÂÉ ÀÙßÄÅÓ 35 ÌÌ. 
ÅßÚ. ÓÅ. ÃÀ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÀÃ, ÀÙÄÌÀÔÄÁÀ ÐËÀÆÌÉÓ ÏÍÊÏÆÖÒ ßÍÄÅÀÓ. 
ÀÌÉÔÏÌ ÀØ ßÚÀËÉ ÓÉÓáËÉÃÀÍ ÂÀÃÀÃÉÓ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓ ÂÀÒÛÄÌÏ 
ÌÚÏ× ØÓÏÅÉËÄÁÛÉ, áÏËÏ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓ ÅÄÍÖÒ ÃÀÁÏËÏÄÁÄÁÛÉ, 
ÐÉÒÉØÉÈ, ÓÉÓáËÉÓ äÉÃÒÏ ÓÔÀÔÉÊÖÒÉ ßÍÄÅÀ ÍÀÊËÄÁÉÀ ÏÍÊÏÆÖÒÉ 
ßÍÄÅÉÓÀ ÃÀ ßÚÀËÉ ØÓÏÅÉ ËÄÁÉÃÀÍ ÊÅËÀÅ ÓÉÓáËÛÉ ÂÀÃÀÃÉÓ. ÀÌ 
ÌÄØÀÍÉÆÌÉÓ ÓÀÛÖÀËÄÁÉÈ, ÒÏÌÄËÉÝ ÃÀÌÚÀÒÄÁÖËÉÀ ÏÍÊÏÆÖÒ ÃÀ 
äÉÃÒÏ ÓÔÀÔÉÊÖÒ ßÍÄÅÀÓ ÛÏÒÉÓ ÓáÅÀÏÁÀÆÄ, ÓÉÓáËÉ ÂÀÍÖßÚÅÄÔËÉÅ 
ÝÅËÀÛÉÀ ØÓÏÅÉËÖÒ ÓÉÈáÄÓÈÀÍ.

I.2.3.5. sisxlis reaqcia 

ÏÒÂÀÍÉÆÌÉÓ ÓÉÈáÄÄÁÉÓ (ÓÉÓáËÉ, ØÓÏÅÉËÖÒÉ ÓÉÈáÄ, ËÉÌ×À) 
ÌÖÃÌÉÅÏÁÉÓ ÖÌÍÉÛÅÍÄËÏÅÀÍÄÓ ÌÄØÀÍÉÆÌÓ ÌÉÓÉ ÀØÔÉÖÒÉ ÒÄÀØÝÉÀ 
ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ, ÒÏÌÄËÉÝ ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ ßÚÀËÁÀÃÉÓ (H+) ÃÀ äÉÃÒÏ
ØÓÉËÉÓ (OH) ÉÏÍÄÁÉÓ ÊÏÍÝÄÍÔÒÀÝÉÉÈ. ÓÉÓáËÉÓ ÀØÔÉÖÒÉ ÒÄÀØÝÉÉÓ 
ÛÄÓÀ×ÀÓÄÁËÀÃ ÂÀÌÏÉÚÄÍÄÁÀ ßÚÀËÁÀÃÉÓ ÌÀÜÅÄÍÄÁÄËÉ ÀÍÖ pH (ËÀÈ. 
Potentia Hydrogen – ßÚÀËÁÀÃÉÓ ÞÀËÀ), ÒÏÌÄËÉÝ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ 
ßÚÀËÁÀÃÉÓ ÉÏÍÄÁÉÓ ÊÏÍÝÄÍÔÒÀÝÉÉÓ ÖÀÒÚÏ×ÉÈ ËÏÂÀÒÉÈÌÓ. ÀØÔÉÖÒ 
ÒÄÀØÝÉÀÓ ÀØÅÓ ÂÀÍÓÀÊÖÈÒÄÁÖËÉ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀ, ÅÉÍÀÉÃÀÍ ÝÅËÉÓ 
ÐÒÏÝÄÓÄÁÉÓ ÀÁÓÏËÖÔÖÒÉ ÖÌÒÀÅËÄÓÏÁÀ ÍÏÒ ÌÀËÖÒÀÃ ÌÉÌÃÉ
ÍÀÒÄÏÁÓ ÌáÏËÏÃ ÃÀ ÌáÏËÏÃ pHÉÓ ÂÀÍÓÀÆÙ ÅÒÖËÉ ÌÀÜÅÄÍÄÁËÉÓÀÓ.

ÌÉÖáÄÃÀÅÀÃ ÉÌÉÓÀ, ÒÏÌ ÓÉÓáËÛÉ ÂÀÍÖßÚÅÄÔËÉÅ ÀÙßÄÅÓ ÌÑÀÅÄ 
ÃÀ ÔÖÔÄ ÐÒÏÃÖØÔÄÁÉ, ÓÉÓáËÉÓ pH ÍÀÒÜÖÍÃÄÁÀ ÛÄ×ÀÒÃÄÁÉÈ 
ÌÖÃÌÉÅ ÃÏÍÄÆÄ. ÓÉÓáËÓ ÀØÅÓ ÓÖÓÔÉ ÔÖÔÄ ÒÄÀØÝÉÀ. ÀÒÔÄÒÉÖËÉ 
ÓÉÓáËÉÓ ÀØÔÉÖÒÉ ÒÄÀØÝÉÉÓ ÌÀÜÅÄÍÄÁÄËÉ – pH ÖÃÒÉÓ 7,4. ÅÄÍÖÒÉ 
ÓÉÓáËÉÓ pH ÊÉ, ÌÀÓÛÉ ÃÉÃÉ ÒÀÏÃÄÍÏÁÉÈ ÍÀáÛÉÒÌÑÀÅÀÓ ÀÒÓÄÁÏÁÉÓ 
ÂÀÌÏ, ÖÃÒÉÓ 7,35. ÖãÒÄÃÉÓ ÛÉÂÍÉÈ pH ÛÄÃÀÒÄÁÉÈ ÃÀÁÀËÉÀ ÃÀ 
ÖÃÒÉÓ 77,2, ÒÀÝ ÃÀÌÏÊÉÃÄÁÖËÉÀ ÖãÒÄÃÈÀ ÌÄÔÀÁÏËÉÆÌÓÀ ÃÀ 
ÌÀÈÛÉ ÝÅËÉÓ ÌÑÀÅÄ ÐÒÏÃÖØÔÄÁÉÓ ßÀÒÌÏØÌÍÀÆÄ.

ÓÉÓáËÉÓ ÀØÔÉÖÒÉ ÒÄÀØÝÉÉÓ ÛÄÍÀÒÜÖÍÄÁÀ áÃÄÁÀ ÌÒÀÅÀËÒÉ
ÝáÏÅÀÍÉ ×ÉÆÉÊÖÒØÉÌÉÖÒÉ, ÁÉÏØÉÌÉÖÒÉ ÃÀ ×ÉÆÉÏËÏÂÉÖÒÉ 
ÌÄØÀÍÉÆÌÄÁÉÈ. ÝÍÏÁÉËÉÀ pHÉÓ ÛÄÍÀÒÜÖÍÄÁÉÓ ÓÀÌÉ ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÂÆÀ: 
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Tavi III. sisxlZarRvebis fiziologia

III.1. sisxlZarRvebis agebuleba da Tvise-
bebi

ÂÖË-ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÈÀ ÓÉÓÔÄÌÀÛÉ ÀÄÒÈÉÀÍÄÁÄÍ ÂÖËÓ, ÓÉÓáË-
ÞÀÒÙÅÄÁÓ: ÀÒÔÄÒÉÄÁÓ, ÊÀÐÉËÀÒÄÁÓ, ÅÄÍÄÁÓÀ ÃÀ ËÉÌ×ÖÒ ÓÉÓÔÄÌÀÓ. 
ÓÉÓáËÉ ÈÀÅÉÓ ÌÒÀÅÀËÒÉÝáÏÅÀÍ ×ÖÍØÝÉÀÓ ÌáÏËÏÃ ÉÌ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ 
ÀÓÒÖËÄÁÓ ÈÖ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÛÉ ÌÏÞÒÀÏÁÓ. ÓÉÓáËÉÓ ÂÀÃÀÀÃÂÉËÄÁÀÓ 
ÓÉÓáËÞÀÒ ÙÅÈÀ ÜÀÊÄÔÉË ãÀàÅÛÉ ÂÖËÉ ÖÆÒÖÍÅÄËÚÏ×Ó. ÂÖËÉÓ 
ÞÉÒÉÈÀÃÉ ×ÖÍØÝÉÀ ÓÉÓáËÉÓ ÂÀÍÖßÚÅÄÔÄËÉ ÁÒÖÍÅÉÓ ÖÆÒÖÍ-
ÅÄËÚÏ×À ÃÀ ÛÄÍÀÒÜÖÍÄÁÀÀ. ÏÒÂÀÍÉÆÌÛÉ ÓÉÓáËÉÓ ÂÀÍÖßÚÅÄÔÄËÉ 
ÁÒÖÍÅÉÓ (ÝÉÒÊÖËÀ ÝÉÉÓ) ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÃÀÍÉÛÍÖËÄÁÀÀ ÓáÅÀÃÀÓáÅÀ 
ÍÉÅÈÉÄÒÄÁÀÈÀ ÂÀÃÀÀÃÂÉËÄÁÀ. ÓÉÓáËÓ ÈÉÈÏÄÖË ÖãÒÄÃÈÀÍ ÌÉÀØÅÓ 
ÝáÏÅÄËØÌÄ ÃÄÁÉÓÀÈÅÉÓ ÀÖÝÉËÄÁÄËÉ ÍÉÅÈÉÄÒÄÁÄÁÉ ÃÀ ÌÀÈÂÀÍ 
ÂÀÌÏÀØÅÓ ÝáÏÅÄËØÌÄÃÄÁÉÓ ÐÒÏÃÖØÔÄÁÉ. ÚÅÄËÀ ÄÓ ÍÉÅÉÈÄÒÄÁÀ 
ÓÉÓáËÉÓ ÍÀÊÀÃÛÉ ÂÀÃÀÃÉÓ ÃÀ ÌÉÓÂÀÍ ÂÀÌÏÃÉÓ ÀÒÀ ÖÛÖÀËÏÃ, 
ÀÒÀÌÄÃ ÖãÒÄÃÛÏÒÉÓÉ (ÉÍÔÄÒÓÔÉÝÉÀËÖÒÉ) ÓÉÈáÉÓ ÌÄÛÅÄÏÁÉÈ.

áÄÒáÄÌËÉÀÍÄÁÉÓ, ÈÀÅ×ÄáÉÀÍÉ ÌÏËÖÓÊÄÁÉÓ ÃÀ ÊÀÍÄÊËÉÀÍÄÁÉÓ 
ÏÒÂÀÍÉÆÌÛÉ ÓÉÓáËÉ ÌÖÃÀÌ ÜÀÊÄÔÉË ÓÉÅÒÝÄÛÉ ÌÏÞÒÀÏÁÓ. ÓÉÓáËÉÓ 
ÌÉÌÏØÝÄÅÉÓ ÀÓÄÈ ÓÉÓÔÄÌÀÓ ÜÀÊÄÔÉËÓ ÖßÏÃÄÁÄÍ. ÌßÄÒÄÁÛÉ, ÌÒÀÅÀË 
ÊÉÁÏÓÍÀÉÒÄÁÓÀ ÃÀ ÌÏËÖÓÊÄÁÛÉ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÉ ßÚÃÄÁÀ ÃÀ ÓÉÓáËÉ 
ÂÖËÛÉ ÃÀÁÒÖÍÄÁÀÌÃÄ ÈÀÅÉÓÖ×ËÀÃ ÍÀßÉËÃÄÁÀ ØÓÏÅÉËÄÁÓ ÛÏÒÉÓ. 
ÓÉÓáËÉÓ ÌÉÌÏØÝÄÅÉÓ ÀÓÄÈ ÓÉÓÔÄÌÀÓ ÙÉÀÓ ÖßÏÃÄÁÄÍ. ÓÉÓáËÉÓ 
ÌÉÌÏØ ÝÄÅÉÓ ÜÀÊÄÔÉËÉ ÓÉÓÔÄÌÀ áÀÓÉÀÈÃÄÁÀ ÉÌÉÈ, ÒÏÌ ÌÀÓÛÉ 
ßÍÄÅÀ ÛÄÃÀÒÄÁÉÈ ÃÉÃÉ ÃÀ ÌÖÃÌÉÅÉÀ. ÂÖËÉÓ ÛÄÊÖÌÛÅÄÁÓ ÛÏÒÉÓ 
ÀÒÓÄÁÖË ÛÖÀËÄÃÛÉ ßÍÄÅÉÓ ÌÖÃÌÉÅÏÁÉÓ ÛÄÓÀÍÀÒÜÖÍÄÁËÀÃ 
ÀÖÝÉËÄÁÄËÉÀ ÓÉÓÔÄÌÀÛÉ ÄËÀÓÔÉÖÒÉ ÊÄÃËÄÁÉÓ ÀÒÓÄÁÏÁÀ. 
ÉÌÀÓÈÀÍ ÃÀÊÀÅ ÛÉÒÄ ÁÉÈ, ÒÏÌ ÏÒÂÀÍÉÆÌÉÓ ÓáÅÀÃÀÓáÅÀ ÏÒÂÀÍÏÓ 
ÓÉÓáËÉÈ ÌÏÌÀÒÀÂÄÁÀ ÂÀÍÓáÅÀÅÄÁÖËÉ ÃÀ ÂÀÌÖÃÌÄÁÉÈ ÝÅÀËÄÁÀÃÉÀ, 
ÌÀÈÉ ÌÏØÌÄÃÄÁÉÓ ÈÀÅÉÓÄÁÖÒÄÁÀÈÀ ÂÀÌÏ, ÜÀÊÄÔÉË ÓÉÓÔÄÌÀÛÉ 
ÀÒÓÄÁÏÁÓ ÌÈÄËÉ ÒÉÂÉ ÓÉÓáËÉÓ ÌÉÌÏØÝÄÅÉÓ ÌÀÊÏÍÔÒÏËÄÁÄËÉ 
ÃÀ ÌÀÒÄÂÖ ËÉÒÄÁÄËÉ ÌÄØÀÍÉÆÌÄÁÉ. ÀÌÀÓÈÀÍ, ÜÀÊÄÔÉË ÓÉÓÔÄÌÀÛÉ 
ÂÖËÉÃÀÍ ÂÀÃÀÓÒÏËÉËÉ ÓÉÓáËÉ ÓßÒÀ×ÀÃÅÄ ÖÁÒÖÍÃÄÁÀ ÂÖËÓ. ÙÉÀ 
ÓÉÓÔÄÌÀÛÉ ÊÉ - ßÍÄÅÀ ÃÀÁÀ ËÉÀ ÃÀ ÌÀÙÀËÉ ÅÄÒÀÍÀÉÒÀÃ ÅÄÒ ÉØÍÄÁÀ, 
ÐÒÀØÔÉÊÖËÀÃ ÛÄÖÞËÄÁÄËÉÀ ÀÓÄÈ ÓÉÓÔÄÌÀÛÉ ÌÀÙÀËÉ ßÍÄÅÉÓ ÛÄØÌÍÀ. 
ÛÄÖÞËÄÁÄËÉÀ ÀÓÄÅÄ, ÌÖÃÌÉÅÉ ßÍÄÅÉÓ ÛÄÍÀÒÜÖÍÄÁÀÝ. ÙÉÀ ÓÉÓÔÄÌÀÛÉ 
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ÏÒÂÀÍÏÄÁÓ ÛÏÒÉÓ ÓÉÓáËÉÓ ÂÀÃÀÍÀßÉËÄÁÀ ÒÈÖËÀÃÒÄÂÖËÉÒÄÁÀÃÉ 
ÐÒÏÝÄÓÉÀ ÃÀ ÂÖËÛÉ ÓÉÓáËÉÓ ÃÀÁÒÖÍÄÁÀÝ ÍÄËÀ áÃÄÁÀ.

ÓÉÓáËÉÓ ÌÏÞÒÀÏÁÉÓ ÜÀÊÄÔÉË ÓÉÓÔÄÌÀÛÉ ÂÀÍÀÒÜÄÅÄÍ ÓÉÓáËÉÓ 
ÌÉÌÏØÝÄÅÉÓ ÏÒ ßÒÄÓ: ÃÉÃÓ ÃÀ ÌÝÉÒÄÓ. ÃÉÃÉ ßÒÄ ÉßÚÄÁÀ ÌÀÒÝáÄÍÀ 
ÐÀÒÊÖàÉÓÀ ÃÀ ÌÉÓÂÀÍ ÂÀÌÏÌÀÅÀËÉ ÀÏÒÔÉÃÀÍ. ÀÏÒÔÀ ÉÔÏÔÄÁÀ 
ÌÒÀÅÀËÒÉÝáÏÅÀÍ ÀÒÔÄÒÉÄÁÀÃ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÃÀÓÀÁÀÌÓ ÀÞËÄÅÓ 
ÒÄÂÉÏÍÖË ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÈÀ ÁÀÃÄÓ. ÈÉÈÏÄÖËÉ ÁÀÃÄ ÓÉÓáËÉÈ ÀÌÀ -
ÒÀÂÄÁÓ ÝÀËÊÄÖË ÏÒÂÀÍÏÓ: ÂÖËÓ, ÈÀÅÉÓ ÔÅÉÍÓ, ÙÅÉÞËÓ, ÈÉÒ Ê Ì-
ËÄÁÓ, ÊÖÍÈÄÁÓ, ÊÀÍÓ ÃÀ À. Û. ÀÒÔÄÒÉÄÁÉ ÉÔÏÔÄÁÀ ÃÀ ÃÉØÏÔÏÌÉÖÒÀÃ 
ÉÚÏ×À. ÝÀËÊÄÖËÉ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÉÓ ÃÉÀÌÄÔÒÉÓ ÛÄÌÝÉÒÄÁÉÓ 
ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÀÃ ÌÀÈÉ ÓÀÄÒÈÏ ÒÀÏÃÄÍÏÁÀ ÌÀÔÖËÏÁÓ. ÏÒÂÀÍÏÈÀ 
ÓÉÙÒÌÄÛÉ ÖßÅÒÉËÄÓÉ ÀÒÔÄÒÉÄÁÉ (ÀÒÔÄÒÉÏËÄÁÉ) ØÌÍÉÀÍ áÛÉÒ 
ØÓÄËÓ, ÒÏÌÄËÉÝ ßÀÒÌÏÃÂÄ ÍÉËÉÀ ÈáÄËÉ ÊÄÃËÄÁÉÓ ÌØÏÍÄ ÓÉÓáË-
ÞÀÒÙÅÄÁÉÓ ßÍÖËÉÓ ÓÀáÉÈ. ÄÓ ÊÀÐÉËÀÒÖËÉ ØÓÄËÉÀ. ÓßÏÒÄÃ ÀØ áÃÄÁÀ 
ÍÉÅÈÉÄÒÄÁÀÈÀ ÝÅËÀ ÓÉÓáËÓÀ ÃÀ ÖãÒÄÃÄÁÓ ÛÏÒÉÓ. ÏÒÂÀ ÍÉÆÌÉÓ 
ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓ ÓÀÄÒÈÏ ÆÄÃÀÐÉÒÉÓ ×ÀÒÈÏÁÉ ÀÃÀÌÉÀÍÛÉ 1000 Ì2-Ó 
ÀÙÄÌÀÔÄÁÀ. ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉ ÄÒÈÉÌÄÏÒÄÓ ÄÒßÚÌÉÓ ÃÀ ÅÄÍÖËÄÁÓ ßÀÒÌÏØ-
ÌÍÉÓ. ÅÄÍÖËÄÁÉ ÅÄÍÄÁÀÃ ÄÒÈÃÄÁÀ. ÀÌÉÓ ÂÀÌÏ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÈÀ ÒÀÏ-
ÃÄ ÍÏÁÀ ÌÝÉÒÃÄÁÀ, áÏËÏ ÃÉÀÌÄÔÒÉ ÉÆÒÃÄÁÀ. ÓÀÁÏËÏÏÃ, ÛÄÒßÚÌÉÓ 
ÐÒÏÝÄÓÉ ÓÒÖËÃÄÁÀ ÏÒÉ ÃÉÃÉ ÅÄÍÉÓ: ÊÒÀ ÍÉÀ ËÖÒÉ ÃÀ ÊÀÖÃÀËÖÒÉ 
ÙÒÖ ÅÄÍÉÓ ßÀÒÌÏØÌÍÉÈ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÌÀÒ ãÅÄÍÀ ßÉÍÀÂÖËÛÉ ÜÀÄÃÉÍÄÁÀ. 
ÅÄÍÖÒÉ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÉÓ ×ÏÒÌÉ ÒÄÁÉÓ ÀÌ ÆÏÂÀÃÉ ÊÀÍÏÍÉÃÀÍ 
ÂÀÌÏÍÀÊËÉÓÓ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ ÍÀßËÀÅÉ ÃÀ ÄËÄÍÈÀ. ÌÀÈÂÀÍ ÂÀÌÏ-
ÌÀÅÀËÉ ÅÄÍÖÒÉ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÉ ÊÉÃÄÅ ÄÒÈáÄË ÉÔÏÔÄÁÀ ÙÅÉÞËÛÉ 
ÊÀÐÉËÀÒÖËÉ ØÓÄËÉÓ ßÀÒÌÏØÌÍÉÈ. ÓÉÓáËÉ, ÒÏÌÄËÉÝ ÍÀßËÀÅÉÃÀÍ 
ÃÀ ÄËÄÍÈÉÃÀÍ ÅÄÍÖËÄÁÉÈ ÂÀÌÏÄÃÉ ÍÄÁÀ, ÅÄÍÄÁÉÈ ÜÀÄÃÉÍÄÁÀ ÊÀÒÉÓ 
ÅÄÍÀÛÉ (ÁÄÒÞÍ. ÊÀÒÉÓ ÅÄÍÀ -  vena portae) ÃÀ ÛÄÌÃÄÂ ÙÅÉÞËÛÉ. ÀØ 
ÊÉÃÄÅ ÄÒÈ ÊÀÐÉËÀÒÖË (ÓÉÍÖÓÏÉÃÖÒ) ØÓÄËÓ ÂÀÉÅËÉÓ ÃÀ ÌáÏËÏÃ 
ÀÌÉÓ ÛÄÌÃÄÂ, ÙÅÉÞËÉÓ ÅÄÍÄÁÉÈ ÜÀÄÃÉÍÄÁÀ ÊÀÖÃÀËÖÒ ÙÒÖ ÅÄÍÀÛÉ 
ÃÀ ÛÄÌÃÄÂ ÌÀÒãÅÄÍÀ ßÉÍÀÂÖËÛÉ (ÍÀá. 18). ÓÉÓáËÉÓ ÀÌ ÌÏÞÒÀÏÁÀÓ 
ÐÏÒÔÀËÖÒÉ ÓÉÓáËÉÓÌÉÌÏØÝÄÅÀ ÄßÏÃÄÁÀ.

ÐÏÒÔÀËÖÒÉ ÓÉÓáËÉÓ ÌÉÌÏØÝÄÅÀ ÌÖÝËÉÓ ÙÒÖÓ ÏÒÂÀ
ÍÏÄÁÉÓ ÃÀ äÉÐÏÈÀËÀÌÏäÉÐÏ×ÉÆÖÒÉ ÖÁÍÄÁÉÓ ÓÉÓáËÉÈ ÌÏÌÀÒÀ
ÂÄÁÉÓ ÓÉÓ ÔÄÌÀÀ, ÒÏÌËÉÓÈÅÉÓÀÝ ÃÀÌÀáÀÓÉÀÈÄÁÄËÉÀ ÓÉÓáËÉÓ 
ÂÀÔÀÒÄÁÀ ÈÀÍÌÉÌ ÃÄÅ ÒÖËÀÃ ÂÀÍËÀÂÄÁÖËÉ ÏÒÉ ÊÀÐÉËÀ ÒÖËÉ 
ØÓÄËÉÓ ÂÀÅËÉÈ. ÌÖÝËÉÓ ÙÒÖÛÉ ÐÉÒÅÄËÉ ÊÀÐÉËÀÒÖËÉ ØÓÄËÉ 
ÌÏÈÀÅÓÄÁÖËÉÀ ÍÀßËÀÅÛÉ, ÊÖàÛÉ, ÊÖàÊÅÄÛÀ ãÉÒÊÅÀËÛÉ ÃÀ ÄËÄÍÈÀÛÉ, 
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ÓÀÉÃÀÍÀÝ ÓÉÓáËÉ ÅÄÍÖËÄÁÉÓ ÃÀ ÅÄÍÄÁÉÓ ÓÉÓÔÄÌÉÈ ÂÀÃÀÃÉÓ ÊÀÒÉÓ 
ÅÄÍÀÛÉ ÃÀ ÛÄÌÃÄÂ ÙÅÉÞËÛÉ, ÓÀÃÀÝ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓ ÌÄÏÒÄ ØÓÄËÉÀ 
ÌÏÈÀÅÓÄÁÖËÉ. äÉÐÏÈÀËÀÌÏ-äÉÐÏ×ÉÆÖÒ ÖÁÀÍÛÉ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓ 
ÐÉÒÅÄËÉ ØÓÄËÉ ÌÏÈÀÅÓÄÁÖËÉÀ äÉÐÏÈÀËÀ ÌÖÓÛÉ, ÓÀáÄËÃÏÁÒ, 
ÓÖÐÒÀÏÐÔÉÊÖÒ ÃÀ ÐÀÒÀÅÄÍÔÒÉÊÖËÖÒ ÁÉÒÈÅÄÁ ÛÉ, ÓÀÉÃÀÍÀÝ 
ÒÄËÉÆÉÍÂ-×ÀØÔÏÒÄÁÉÈ (ËÀÈ. release - ÂÀÌÏÈÀÅÉÓÖ×ËÄÁÀ, ÂÀÌÏ-
ÚÏ×À) ÂÀÌÃÉÃÒÄÁÖËÉ ÓÉÓáËÉ äÉÐÏ×ÉÆÉÓ ×ÄáÉÓ ÐÏÒÔÀËÖÒÉ ÅÄÍÉÓ 
ÓÉÓÔÄÌÉÈ ÛÄÃÉÓ äÉÐÏ×ÉÆÉÓ ßÉÍÀ ÍÀßÉËÛÉ - ÀÃÄÍÏäÉÐÏ×ÉÆÛÉ (ad-
enohypophysis ÁÄÒÞÍ. aden, adenos  - ÒÊÉÍÀäÉÐÏ×ÉÆÉ, äÉÐÏ×ÉÆÉÓ 
ÒÊÉÍÏÅÀÍÉ ÍÀßÉËÉ), ÓÀÃÀÝ ÌÏÈÀÅ ÓÄÁÖËÉÀ ÌÄÏÒÄ ÊÀÐÉËÀÒÖËÉ 
ØÓÄËÉ, ÒÏÌÄËÉÝ ÓÉÍÖÓÏÉ ÃÄÁÉÈÀÀ ßÀÒÌÏÃÂÄÍÉËÉ.

ÓÉÓáËÉÓ ÌÉÌÏØÝÄÅÉÓ ÌÝÉÒÄ ßÒÄ ÉßÚÄÁÀ ÌÀÒãÅÄÍÀ ÐÀÒÊÖàÉÈÀ 
ÃÀ ÌÉÓÂÀÍ ÂÀÌÏÌÀÅÀËÉ ×ÉËÔÅÉÓ ÀÒÔÄÒÉÉÈ (×ÉËÔÅÉÓ ÙÄÒÏÈÉ).    
×ÉËÔÅÉÓ ÀÒÔÄÒÉÀ ÉÔÏÔÄÁÀ, ÂÀÃÀÃÉÓ ×ÉËÔÅÄÁÉÓ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÈÀ 
ÁÀÃÄÛÉ ÃÀ ÁÏËÏÅÃÄÁÀ ×ÉËÔÅÉÓ ÅÄÍÄÁÉÈ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÌÀÒÝáÄÍÀ 
ßÉÍÀÂÖËÛÉ ÜÀÄÃÉÍÄÁÀ. ÓÉÓáËÉÓ ÌÉÌÏØÝÄÅÉÓ ÌÝÉÒÄ ßÒÄ ÀÓÀáÀÅÓ 
ÓÉÓáËÉÓ ÌÏÞÒÀÏÁÀÓ ÂÖËÉÓ ÌÀÒãÅÄÍÀ ÐÀÒÊÖàÉÃÀÍ ÌÀÒÝáÄÍÀ 
ßÉÍÀÂÖËÀÌÃÄ, ×ÉËÔÅÄÁÉÓ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÉÓ ÂÀÅËÉÈ. ÌÝÉÒÄ ßÒÉÓ 
ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÉÓ ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÃÀÍÉÛÍÖËÄÁÀÀ ÒÄÓÐÉÒÀÝÉÖËÉ 
(ËÀÈ. respiration  ÓÖÍÈØÅÀ) ÂÀÆÄÁÉÓ ÔÒÀÍÓÐÏÒÔÉ ÃÀ ÝÅËÀ: 
ÅÄÍÖÒÉ ÓÉÓáËÉÓ ÌÉßÏÃÄÁÀ ×ÉËÔÅÉÓ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓÀÈÅÉÓ; ÀÌ 
ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÈ àÀÒÁÉ ÍÀáÛÉÒÏÒÑÀÍÂÉÓ ÀËÅÄÏËÄÁÛÉ ÂÀÃÀÔÀÍÀ; ÀØ 
ÓÉÓáËÉÓ ÂÀãÄÒÄÁÀ ÑÀÍÂÁÀÃÉÈ ÃÀ ÌÉÓÉ ÛÄÌÃÂÏÌÉ ÔÒÀÍÓÐÏÒÔÉ 
ÓÉÓáËÉÓ ÌÉÌÏØÝÄÅÉÓ ÃÉÃ ßÒÄÛÉ. ÓÀÁÏËÏÏÃ, ÌÝÉÒÄ ÃÀ ÃÉÃÉ ßÒÄ 
ÉÊÅÒÄÁÀ. ÃÒÏÉÓ ÄÒÈÄÖËÛÉ ÌÝÉÒÄ ßÒÉÓ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÛÉ ÂÀÄÃÉÍÄÁÀ 
ÉÌÃÄÍÉÅÄ ÓÉÓáËÉ, ÒÀÌÃÄÍÉÝ ÃÉÃÉ ßÒÉÓ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÛÉ. 

×ÉËÔÅÄÁÉÓ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÉ ÃÀÁÀËßÍÄÅÉÀÍ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÓ 
ÂÀÍÄÊÖÈÅÍÄÁÀ. ÓÉÓáËÉÓ ÍÀÊÀÃÉÓÀÃÌÉ ßÉÍÀÀÙÌÃÄÂÏÁÀ ÌÀÈ ÓÀÍÀ ÈÖÒÛÉ 
ÂÀÝÉËÄÁÉÈ ÌÝÉÒÄÀ, ÅÉÃÒÄ ÃÉÃÉ ßÒÉÓ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÉÓ ÓÀÍÀÈÖÒÛÉ. 
ãÀÍÌÒÈÄË ÀÃÀÌÉÀÍÄÁÛÉ ÓÉÓÔÏËÖÒÉ ßÍÄÅÀ ×ÉËÔÅÉÓ ÀÒÔÄÒÉÀÛÉ 
ÀÒÉÓ ÃÀÀáËÏÄÁÉÈ 21-25 ÌÌ.ÅßÚ.ÓÅ., áÏËÏ ÃÉÀÓÔÏËÖÒÉ 7-10 ÌÌ.ÅßÚ.
ÓÅ. ×ÉËÔÅÄÁÛÉ ÓÉÓáËÉÓ ÍÀÊÀÃÉÓ ÂÀÃÀÍÀßÉËÄÁÀ ÀÒÀ ÈÀ  ÍÀ ÁÀÒÉÀ, ÒÀÝ, 
ÞÉÒÉÈÀÃÀÃ, ÌÀÓÆÄ ÂÒÀÅÉÔÀÝÉÖËÉ ÞÀËÉÓ ÌÏØÌÄÃÄÁÉÈÀÀ ÂÀÌÏß-
ÅÄÖËÉ. ×ÉËÔÅÄÁÉÓ ÆÄÃÀ ÍÀßÉËÛÉ ÓÉÓáËÉÓ ÍÀÊÀÃÉÓ ÌÏÝÖËÏÁÀ Ö×ÒÏ 
ÌÝÉÒÄÀ, ÅÉÃÒÄ ÌÀÈ ØÅÄÃÀ ÍÀßÉËÛÉ. ÀÙÓÀÍÉÛÍÀÅÉÀ, ÒÏÌ ×ÉËÔÅÉÓ 
ÀÒÔÄÒÉÀ ÏÒÂÀÍÉÆÌÛÉ ÄÒÈÀÃÄÒÈÉ ÀÒÔÄÒÉÀÀ, ÒÏ ÌÄËÛÉÝ ÅÄÍÖÒÉ 
ÓÉÓáËÉ ÂÀÄÃÉÍÄÁÀ, áÏËÏ ×ÉËÔÅÉÓ ÅÄÍÀ ÄÒÈÀÃÄÒÈÉ ÅÄÍÀÀ, 
ÒÏÌÄËÛÉÝ ÀÒÔÄÒÉÖËÉ ÀÍÖ ÑÀÍÂÁÀÃÉÈ ÂÀÌÃÉÃÒÄÁÖËÉ ÓÉÓáËÉ 
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ÌÏÞÒÀÏÁÓ. ÄÓ ÉÌÀÓÈÀÍÀÀ ÃÀÊÀÅÛÉ ÒÄÁÖËÉ, ÒÏÌ, ÆÏÂÀÃÀÃ, ÒÏÂÏÒÝ 
ßÄÓÉ, ÀÒÔÄÒÉÄÁÉÈ ÓÉÓáËÉ ÏÒÂÀÍÏÄÁÈÀÍ ÌÉÉÔÀÍÄÁÀ, ÅÄÍÄÁÉÈ ÊÉ 
ÂÀÌÏÉÔÀÍÄÁÀ ÌÀÈÂÀÍ.

ÂÀÒÃÀ ÓÉÓáËÉÓ ÌÉÌÏØÝÄÅÉÓ ÃÉÃÉ ÃÀ ÌÝÉÒÄ ßÒÉÓ ÓÉÓáË-
ÞÀÒÙÅÄÁÉÓÀ, ÏÒÂÀÍÉÆÌÛÉ ÀÒÓÄÁÏÁÓ ÀÓÄÅÄ ËÉÌ×ÖÒÉ (ÁÄÒÞÍ. lympha 
- ÓÖ×ÈÀ ßÚÀËÉ) „ÞÀÒÙÅÄÁÉÓ“ (ÓÀÃÉÍÀÒÄÁÉÓ) ÓÉÓÔÄÌÀ. ËÉÌ×ÖÒÉ 
ÓÉÓÔÄÌÀ (systema lymphaticum) ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ ËÉÌ×ÖÒÉ ÞÀÒÙÅÄÁÉÓÀ 
ÃÀ ÌÀÈÉ ÃÉÍÄÁÉÓ ÂÆÄÁÆÄ ÀÒÓÄÁÖËÉ ËÉÌ×ÖÒÉ ÊÅÀÍÞÄÁÉÓ ÄÒÈÏÁËÉÏ-
ÁÀÓ. ÄÓ ÓÉÓÔÄÌÀ ÀáÃÄÍÓ ØÓÏÅÉËÄÁÉÃÀÍ ßÚËÉÓ, ÊÏËÏÉÃÖÒÉ áÓÍÀÒÄ-
ÁÉÓ, ÄÌÖËÓÉÉÓÀ ÃÀ ÖáÓÍÀÃÉ ÍÀßÉËÀÊÄÁÉÓ ÛÄßÏÅÀÓ (ÒÄÀÁÓÏÒ ÁÝÉÀÓ); 
ËÉÌ×ÉÓ ßÀÒÌÏØÌÍÀÓ ÃÀ ÌÉÓ ÂÀÃÀÀÃ ÂÉËÄÁÀÓ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÛÉ 
- ÅÄÍÖÒ ÓÉÓÔÄÌÀÛÉ. ÏÒÂÀÍÏÄÁÛÉ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÈÀ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÈÀÍ 
ÄÒÈÀÃ ÀÒÉÓ ÀÓÄÅÄ ËÉÌ×ÖÒÉ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓ ØÓÄËÉÝ, ÓÀÉÃÀÍÀÝ 
ËÉÌ×ÖÒÉ ÞÀÒÙÅÄÁÉ ÉßÚÄÁÀ. ËÉÌ×ÖÒÉ ÓÀÃÉÍÀÒÄÁÉÓ ÀÌ ßÅÒÉËÉ 
ßÍÖËÉÃÀÍ ÓÀÈÀÅÄÓ ÉÙÄÁÓ Ö×ÒÏ ÌÓáÅÉËÉ ÓÀÃÉÍÀÒÄÁÉ, ÒÏÌÄËÈÀ 
ÓÀÛÖÀËÄÁÉÈÀÝ ËÉÌ×À ÏÒÂÀ ÍÏÄ  ÁÉÃÀÍ ÒÄÂÉÏÍÖË ËÉÌ×ÖÒ 
ÊÅÀÍÞÄÁÈÀÍ ÌÉÉÔÀÍÄÁÀ. ÀÌ ÊÅÀÍÞÄÁÉÓ ÂÀÅËÉÓ ÛÄÌÃÄÂ ËÉÌ×À ÂÀÃÀÃÉÓ 
ËÉÌ×ÖÒ ÙÄÒÏÄÁÛÉ, áÏËÏ ÛÄÌÃÄÂ ÂÖË-ÌÊÄÒÃÉÓ ÍÀÊÀÃÓÀ ÃÀ 
ÌÀÒãÅÄÍÀ ËÉÌ×ÖÒ ÍÀÊÀÃÛÉ, ÒÏÌÄ ËÉÝ ÅÄÍÀÛÉ ÜÀÄÃÉÍÄÁÀ. ËÉÌ×ÉÓ 
ÌÉÌÏØÝÄÅÀ ÂÖËÉÓáÌÏÁÓ ËÉÌ×ÉÓ ÊÏÌ ÐÏ ÍÄÍÔÄÁÉÓ ÂÀÃÀÓÅËÀÓ 
ËÉÌ×ÖÒ ÓÀÃÉÍÀÒÄÁÛÉ, ÛÄÌÃÄÂ ÌÀÈ ÌÏáÅÄÃÒÀÓ ÓÉÓáËÓÀ ÃÀ 
ØÓÏÅÉËÄÁÛÉ ÃÀ ÊÅËÀÅ ËÉÌ×ÖÒ ÓÀÃÉÍÀÒÄÁÛÉ.

ÓÉÓáËÉÓ ßÒÉÖËÉ ÌÏÞÒÀÏÁÉÓ (ßÒÄÁÒÖÍÅÉÓ) ÃÒÏ. ÃÒÏÓ, 
ÒÏÌÄËÉÝ ÓÀàÉÒÏÀ ÉÌÉÓÈÅÉÓ, ÒÏÌ ÓÉÓáËÌÀ ÂÀÉÀÒÏÓ ÓÉÓáËÉÓ 
ÌÉÌÏØÝÄÅÉÓ ÏÒÉÅÄ: ÌÝÉÒÄ ÃÀ ÃÉÃÉ ßÒÄ, ÓÉÓáËÉÓ ßÒÉÖËÉ ÌÏÞ
ÒÀÏÁÉÓ (ßÒÄÁÒÖÍÅÉÓ) ÃÒÏ ÄßÏÃÄÁÀ. ÃÀÃÂÄÍÉËÉÀ, ÒÏÌ ãÀÍÌÒÈÄËÉ 
ÀÃÀÌÉÀÍÉÓ (ÒÏÌËÉÓ ÂÖËÉÓ ÛÄÊÖÌÛÅÀÈÀ ÓÉáÛÉÒÄ 1 ßÖÈÛÉ 70-80-Ó 
ÛÄÀÃÂÄÍÓ) ÓÉÓáËÉÓ ßÒÉÖËÉ ÌÏÞÒÀÏÁÉÓ ÃÒÏ 20-23 ßÀÌÉÀ. ÀÌ ÃÒÏÉÓ 
1/5 ÌÏÃÉÓ ÓÉÓáËÉÓ ÌÉÌÏØÝÄÅÉÓ ÌÝÉÒÄ ßÒÄÆÄ, áÏËÏ 4/5 - ÃÉÃ 
ßÒÄÆÄ. ÓÉÓáËÉÓ ßÒÉÖËÉ ÌÏÞÒÀÏÁÉÓ ÃÒÏ ÛÄÉÞËÄÁÀ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÅÍÀÃ 
ÛÄÉÝÅÀËÏÓ ÂÖË-ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÈÀ ÓÉÓÔÄÌÉÓ ÌÏØÌÄÃÄÁÉÓ ÃÀÒ-
ÙÅÄÅÉÓÀÓ. ÂÖËÉÓ ÌÞÉÌÄ ÃÀÀÅÀÃÄÁÉÓ ÌØÏÍÄ ÀÃÀÌÉÀÍÄÁÓ ÓÉÓáËÉÓ 
ßÒÉÖËÉ ÌÏÞÒÀÏÁÉÓ ÃÒÏ ÄÒÈ ßÖÈÀÌÃÄ ÄÆÒÃÄÁÀÈ.

 ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÈÀ ÊÄÃËÉÓ ÀÂÄÁÖËÄÁÀ. ÀÒÔÄÒÉÖËÉ ÓÉÓáË-
ÞÀÒÙÅÉÓ ÊÄÃËÉÓ ÀÂÄÁÖËÄÁÀ ÓÀÌÛÒÉÀÍÉÀ: ÛÉÂÍÉÈÀ ÛÒÄ - ÉÍÔÉÌÀ, ÛÖÀ-
ÌÄÃÉÀ ÃÀ ÂÀÒÄÈÀ - ÀÃÅÄÍÔÉÝÉÀ (ÍÀá.43). ÚÅÄËÀ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÉ ÛÉÂÍÉÃÀÍ 
ÀÌÏ×ÄÍÉËÉÀ ÄÍÃÏÈÄËÉÖÌÉÓ ÛÒÉÈ, ÒÏÌÄËÉÝ ÖÛÖÀËÏÃ „ÄÊÅÒÉÓ“ 
ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÉÓ ÓÀÍÀÈÖÒÓ. ÄÍÃÏÈÄËÉÖÌÉ, ÜÅÄÖËÄÁÒÉÅ, ÛÄÃÂÄÁÀ 
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ÁÒÔÚÄËÉ ÖãÒÄÃÄÁÉÓ ÄÒÈÉ ÛÒÉÓÀÂÀÍ.ÉÂÉ ßÀÒÌÏØÌÍÉÓ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÉÓ 
ÛÉÂÍÉÈÀ, ÂËÖÅ ÆÄÃÀÐÉÒÓ. ÀÌ ÆÄÃÀÐÉÒÉÓ ÃÀÖÆÉÀÍÄÁËÏÁÀ ÃÀ ÓÉÌÒÈÄËÄ 
áÄËÓ ÖÛËÉÓ ÓÉÓáËÉÓ ÛÄÃÄÃÄÁÀÓ,ÒÉÓ ÂÀÌÏÝ ÉÓ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÅÀÍÉ 
×ÀØÔÏÒÉÀ ÓÉÓáËÉÓ ÍÏÒÌÀËÖÒÉ ÌÉÌÏØÝÄÅÉÓÀÈÅÉÓ. ÄÍÃÏÈÄËÉÖÌÉÓ 
ÛÒÄ ÌÉÓ ØÅÄÛ ÌÃÄÁÀÒÄ ÓÖÁÄÍÃÏÈÄËÉÖÌÉÓ ÛÒÄÓÈÀÍ ÄÒÈÀÃ ØÌÍÉÓ 
ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÉÓ ÛÉÂÍÉÈÀ ÛÒÄÓ - ÉÍÔÉÌÀÓ. ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÉÓ ÊÄÃËÉÓ 
ÛÖÀ ÛÒÄ - ÌÄÃÉÀ ÊÖÍÈÏÅÀÍÉ ÛÒÄ, ÒÏÌÄËÉÝ ßÀÒÌÏØÌÍÉËÉÀ ÂËÖÅÉ 
ÊÖÍÈÏÅÀÍÉ ÖãÒÄÃÄÁÉÓÀÂÀÍ. ÂÀÒÄÈÀ ÂÀÒÓÉ - ÀÃÅÄÍÔÉÝÉÀ ÌÃÉÃÀÒÉÀ 
ÀÒÔÄÒÉÄÁÉÓ ÌÊÅÄÁÀÅÉ ßÅÒÉËÉ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÉÈ ÃÀ ÍÄÒÅÖËÉ 
ÃÀÁÏËÏÄÁÄÁÉÈ ÃÀ ßÀÒÌÏØÌÍÉËÉÀ ÛÄÌÀÄÒÈÄÁÄËØÓÏÅÉËÏÅÀÍÉ 
ÖãÒÄÃÄÁÉÓÂÀÍ. ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÉ ÂÀÒÄÃÀÍ ÃÀ×ÀÒÖËÉÀ ÓÄÒÏÆÖËÉ 
ÂÀÒÓÉÈ. ÚÅÄËÀ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÉ (ÂÀÒÃÀ àÄÛÌÀÒÉÔÉ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓÀ) 
ÄÐÉÈÄËÖÒ ÃÀ ÊÖÍÈÏÅÀÍ ÁÏàÊÏÄÁÈÀÍ ÄÒÈÀÃ  ÛÄÉÝÀÅÓ ÄËÀÓÔÉÖÒ ÃÀ 
ÊÏËÀÂÄÍÖÒ ÁÏàÊÏÄÁÓ. ÀÌ ÁÏàÊÏÄÁÉÓ ÒÀÏÃÄÍÏÁÀ ÃÀ ÈÀÍÀ×ÀÒÃÏÁÀ 
ÂÀÍÓáÅÀÅÄÁÖËÉÀ ÓáÅÀÃÀ ÓáÅÀ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÛÉ ÃÀ ÄÒÈÉ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÉÓ 
ÊÄÃËÉÓ ÛÒÄÄÁÓ ÛÏÒÉÓÀÝ.

ნახ. 43. სისხლძარღვის აგებულება

ÄËÀÓÔÉÖÒÉ (ÁÄÒÞÍ. elastos - ÂÀàÉÌÅÀÃÉ, ÁËÀÍÔÉ) ÁÏàÊÏÄÁÉ 
ÛÄÃÀÒÄÁÉÈ áÛÉÒ ÁÀÃÄÓ ßÀÒÌÏØÌÍÉÓ ÛÉÂÍÉÈÀ ÃÀ ÛÖÀ ÛÒÄÓ ÛÏÒÉÓ 
ÉÓÉÍÉ ÞÀËÉÀÍ ÀÃÅÉËÀÃ ÉàÉÌÄÁÀ, ÛÄÉÞ ËÄÁÀ ÂÀÉàÉÌÏÓ ÈÀÅÉÀÍÈ 
ÓÀßÚÉÓ ÆÏ ÌÀÓÈÀÍ ÛÄÃÀÒÄÁÉÈ ÒÀÌÃÄÍÉ ÌÄãÄÒ ÌÄÔÀÃ. ÄÓ ÁÏàÊÏÄÁÉ 
ßÀÒÌÏØ ÌÍÉÓ ÄËÀÓÔÉÖÒ ÞÀÁÅÀÓ, ÒÏÌÄËÉÝ ßÉÍÀÀÙ ÌÃÄÂÏÁÀÓ ÖßÄÅÓ 

არტერია        ვენა

               შიგნითა შრე

        (ენდოთელური შრე)

                  ელასტინი               
სარქველი

                  

                    შუა შრე

              გარეთა გარსი

              სეროზული გარსი
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ÓÉÓáËÉÓ ßÍÄÅÀÓ, ÒÀÝ, ÈÀÅÉÓ ÌáÒÉÅ, ÓÉÓáË ÞÀÒÙÅÄÁÉÓ ÂÀàÉÌÅÀÓ 
ÖßÚÏÁÓ áÄËÓ. ÀÙÓÀÍÉÛÍÀÅÉÀ, ÒÏÌ ÀÓÄÈÉ ÞÀÁÅÉÓ ÛÄÓÀØ ÌÍÄËÀÃ ÀÒ 
ÉáÀÒãÄÁÀ ÁÉÏØÉÌÉÖÒÉ ÐÒÏÝÄÓÄÁÉÓ ÄÍÄÒÂÉÀ.

ÊÏËÀÂÄÍÖÒÉ (collagenum: ÁÄÒÞÍ. kolla – ßÄÁÏ + genes – ßÀÒ-
ÌÏÌÛÏÁÉ) ÁÏàÊÏÄÁÉ ÌÏÈÀÅÓÄÁÖËÉÀ ÛÖÀ ÃÀ ÂÀÒÄÈÀ ÂÀÒÓÛÉ. ÄÓ 
ÁÏàÊÏÄÁÉ ßÀÒÌÏØÌÍÉÀÍ ÁÀÃÄÓ, ÒÏÌÄËÉÝ ÂÀÝÉËÄÁÉÈ ÌÄÔ ßÉÍÀÀÙ-
ÌÃÄÂÏÁÀÓ ÖßÄÅÓ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÉÓ ÂÀàÉÌÅÀÓ, ÅÉÃÒÄ ÄËÀÓÔÉÖ ÒÉ 
ÁÏàÊÏÄÁÉ. ÊÏËÀÂÄÍÖÒÉ ÁÏàÊÏÄÁÉ ÛÄÃÀÒÄÁÉÈ ÈÀÅÉÓÖ×ËÀÃ ÀÒÉÀÍ 
ÂÀÍËÀÂÄÁÖËÍÉ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÉÓ ÊÄÃÄËÛÉ ÃÀ ÆÏÂãÄÒ ÍÀÊÄÝÄÁÓÀÝ 
ßÀÒ ÌÏØÌÍÉÀÍ. ÀÌÀÓÈÀÍ ÃÀÊÀÅÛÉÒÄÁÉÈ, ÉÓÉÍÉ ßÍÄÅÀÓ ÌÀÛÉÍ ÖßÄÅÄÍ 
ßÉÍÀÀÙ ÌÃÄÂÏÁÀÓ, ÒÏÝÀ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÉ ÂÀÍÓÀÆÙ ÅÒÖËÉ áÀÒÉÓáÉÈ 
ÖÊÅÄ ÀÒÉÓ ÂÀàÉÌÖËÉ. ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÈÀ ÂÀàÉÌÅÉÓ ÓÀÆÙÅÒÄÁÉ 
ÃÀÌÏÊÉÃÄÁÖËÉÀ ÄËÀÓ ÔÉÖÒÉ ÃÀ ÊÏËÀ ÂÄÍÖÒÉ ÁÏàÊÏÄ ÁÉÓ ÒÏÂÏÒÝ 
ÒÀÏÃÄÍÏÁÀÆÄ, ÀÓÄ ÅÄ ÌÀÈ ÈÀÍÀ×ÀÒ ÃÏÁÀÆÄ. ÃÉÃÉ ßÒÉÓ ÍÄÁÉÓÌÉÄÒÉ 
ÂÀÍÚÏ×ÉËÄÁÉÓ ÀÒÔÄÒÉÄÁÉ 6-10-ãÄÒ Ö×ÒÏ ÍÀÊËÄÁÀÃ ÉßÄËÄÁÀ, 
ÅÉÃÒÄ ÀÌÀÅÄ ÂÀÍÚÏ ×ÉËÄÁÉÓ ÅÄÍÄÁÉ. ÓÉÓáËÉÓ ÌÉÌÏØÝÄÅÉÓ ÌÝÉÒÄ 
ßÒÉÓ ÅÄÍÄÁÉ ÉÓÄÈÉÅÄ ÈÅÉÓÄÁÄÁÉÈ áÀÓÉÀÈÃÄÁÀ, ÒÏÂÏÒÉÈÀÝ 
ÃÉÃÉ ßÒÉÓ ÅÄÍÄÁÉ, ÌÀÂÒÀÌ ×ÉËÔÅÉÓ ÀÒÔÄÒÉÀ ×ÉËÔÅÉÓ ÅÄÍÀÓÈÀÍ 
ÛÄÃÀÒÄÁÉÈ ÌáÏËÏÃ ÃÀ ÌáÏËÏÃ 2-ãÄÒ ÍÀÊËÄÁÀÃ ÉàÉÌÄÁÀ.

ÈÉÈÉÓÔÀÒÉÓÄÁÖÒÉ ÂËÖÅÊÖÍÈÏÅÀÍÉ ÖãÒÄÃÄÁÉ (ÃÉÀÌÄÔÒÉ 
4 ÌÊÌ, ÓÉÂÒÞÄ 20 ÌÊÌ) ÄÒÈÌÀÍÄÈÈÀÍ ÄËÄØÔÒÖËÀÃ ÀÒÉÀÍ ÃÀÊÀÅÛÉ-
ÒÄÁÖËÍÉ ÃÀ ÌÄØÀÍÉÊÖÒÀÃ ÖÊÀÅÛÉÒÃÄÁÉÀÍ ÄËÀÓÔÉÖÒ ÃÀ ÊÏËÀÂÄ-
ÍÖÒ ÁÏàÊÏÄÁÓ. ÂËÖÅÊÖÍÈÏÅÀÍÉ ÖãÒÄÃÄÁÉ ÐÄÒÉÏ ÃÖËÀÃ ÓÐÏÍÔÀ-
ÍÖÒÀÃ ÉÊÖÌÛÄÁÀ. ÄÓ ÛÄÊÖÌÛÅÀ ÀÒ ÀÒÉÓ ÃÀÌÏÊÉ ÃÄÁÖËÉ ÍÄÒÅÖË 
ÂÀÅËÄÍÄÁÆÄ ÃÀ ÛÄÉÍÉÛÍÄÁÀ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÉÓ ÃÄÍÄÒÅÀÝÉÉÓ ÛÄÌÃÄÂÀÝ. 
ÀÌ ÖÍÀÒÉÓ ÂÀÌÏ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÉ ÌÏÓÅÄÍÄÁÉÓ ÃÒÏÓÀÝ ÃÀÞÀÁÖË 
ÌÃÂÏÌÀÒÄÏÁÀÛÉÀ. ÀÌ ÌÃÂÏÌÀÒÄÏÁÀÓ ÌÉÏÂÄÍÖÒÉ ÁÀÆÀËÖ ÒÉ 
ÔÏÍÖÓÉ ÄßÏÃÄÁÀ. ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÈÀ ÂËÖÅÊÖÍÈÏÅÀÍÉ ÖãÒÄÃÄÁÉÓ 
ÞÉÒÉÈÀÃÉ ×ÖÍØÝÉÀÀ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÈÀ ÔÏÍÖÓÉÓ (ÓÉÓáË ÞÀÒ ÙÅÉÓ 
ÊÄÃËÉÓ ÀØÔÉÖÒÉ ÃÀÞÀÁÖËÏÁÉÓ) ÛÄØÌÍÀ ÃÀ ÀÓÄÅÄ, ÓÉÓáË ÞÀÒÙÅÄÁÉÓ 
ÓÀÍÀÈÖÒÉÓ ÓÉÃÉÃÉÓ ÝÅËÉËÄÁÀ ×ÉÆÉÏËÏÂÉÖÒÉ ÌÏÈáÏÅÍÉËÄÁÄÁÉÓ 
ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÀÃ.

ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÉÓ ÖÃÉÃÄÓÉ ÍÀßÉËÉÓ ÉÍÄÒÅÀÝÉÀ ÅÄÂÄÔÀÔÖÒÉ 
ÍÄÒ ÅÖËÉ ÓÉÓÔÄÌÉÓ ÁÏàÊÏÄÁÉÈ áÏÒÝÉÄËÃÄÁÀ. ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÈÀ 
ÛÄÌÀ ÅÉß ÒÏÄÁÄËÉ ÅÄÂÄÔÀÔÖÒÉ ÁÏàÊÏÄÁÉÈ ÌÏÌÀÅÀËÉ ÉÌÐÖËÓÄÁÉ 
ÁÀÆÀ ËÖÒ ÔÏÍÖÓÈÀÍ ÄÒÈÀÃ ØÌÍÉÓ (ÌÏÓÅÄÍÄÁÖË ÌÃÂÏÌÀÒÄÏÁÀÛÉ) 
ÓÉÓáË ÞÀÒÙÅÈÀ ÓÖÌÀÒÖË ÞÀÁÅÀÓ, ÒÏÌÄËÓÀÝ ÌÏÓÅÄÍÄÁÉÓ ÔÏÍÖÓÓ 
ÖßÏÃÄÁÄÍ.



192

ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÛÉ ÀÂÄÁÖËÄÁÉÈ ÃÀ ×ÖÍØÝÉÖÒÉ ÈÀÅÉÓÄÁÖ-
ÒÄÁÄÁÉÈ ÂÀÌÏÉÒÜÄÅÀ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉ. ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ 
ÚÅÄËÀÆÄ ßÅÒÉË ÃÀ ÌÒÀÅÀËÒÉÝáÏÅÀÍ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÓ. ÊÀÐÉËÀ ÒÄÁÉ 
ÀÙÌÏÜÄÍÉË ÉØÍÀ ÌÀËÐÉÙÉÓ ÌÉÄÒ 1861 ßÄËÓ. ÉÓÉÍÉ ÖãÒÄÃ ÛÏÒÉÓ 
ÓÉÅÒÝÄÄÁÛÉÀ ÂÀÍËÀÂÄÁÖËÉ. ÌÀÈÉ ÓÀÍÀÈÖÒÉÓ ÆÏÌÄÁÉ (ÃÉÀÌÄÔÒÉ) 
ÌÄÒÚÄÏÁÓ 2 ÌÊÌ-ÃÀÍ 20 ÌÊÌ-ÌÃÄ ÃÀ ÆÏÂãÄÒ Ö×ÒÏ ÃÉÃÉ ÆÏÌÉÓÀÝ 
ÀÒÉÓ. ÓÀÍÀÈÖÒÉÓ ÆÏÌÉÓ ÀÓÄÈÉ ÝÅËÉËÄÁÀ ÃÀÌÏÊÉÃÄÁÖËÉÀ ÝÀË-
ÊÄÖË ÏÒÂÀÍÏÛÉ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÈÀ ÓÉÓÔÄÌÉÓ ÀÂÄÁÖËÄÁÉÓ ÈÀÅÉÓÄÁÖ-
ÒÄ ÁÄÁÆÄ. ÓáÅÀÃÀÓáÅÀ ØÓÏÅÉËÛÉ ÂÀÍÓáÅÀÅÄÁÖËÉÀ ÀÒÀ ÈÖ ÓÀÍÀÈÖÒÉÓ 
ÆÏÌÄÁÉ, ÀÒÀÌÄÃ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓ ÒÀÏÃÄÍÏÁÀÝ. ÌÀÙÀËÉ ÌÄÔÀÁÏËÉÆÌÉÓ 
ÌØÏÍÄ ÏÒÂÀÍÏÄÁÛÉ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓ ÒÉÝáÅÉ 1 ÌÌ2 ÆÏÌÉÓ ÂÀÍÉÅÊÅÄÈÛÉ 
ÌÄÔÉÀ, ÅÉÃÒÄ ÝÅËÉÓ ÍÀÊËÄÁÉ ÉÍÔÄÍÓÉÖÒÏÁÉÓ ÌØÏÍÄ ÏÒÂÀÍÏÄÁÛÉ. 
ÌÀÂÀËÉÈÀÃ, ÂÖËÉÓ ÊÖÍÈÉ 1 ÌÌ2 ÆÏÌÉÓ ÂÀÍÉÅàÒÉËÛÉ 5-6-ãÄÒ ÌÄÔÉ 
ÒÀÏÃÄÍÏÁÉÓ ÊÀÐÉËÀÒÓ ÛÄÉÝÀÅÓ, ÅÉÃÒÄ ÜÏÍÜáÉÓ ÊÖÍÈÉ. ÈÀÅÉÓ ÌáÒÉÅ, 
ÌÏÌÖÛÀÅÄ ÊÖÍÈÛÉ 30-ãÄÒ ÌÄÔÉ ÒÀÏÃÄÍÏÁÉÓ ÊÀÐÉËÀÒÉ ÛÄÉÍÉÛÍÄÁÀ, 
ÅÉÃÒÄ ÌÏÓÅÄÍÄÁÖË ÌÃÂÏÌÀÒÄÏÁÀÛÉ ÌÚÏ× ÊÖÍÈÛÉ. ÀÓÄÅÄ, ÈÀÅÉÓ 
ÔÅÉÍÉÓ ÒÖá ÍÉÅÈÉÄÒÄÁÀÛÉ ÊÀÐÉËÀÒÖËÉ ÁÀÃÄ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÅÍÀÃ 
áÛÉÒÉÀ, ÅÉÃÒÄ ÈÄÈÒ ÍÉÅÈÉÄ ÒÄÁÀÛÉ. ÊÀÐÉËÀÒÉÓ ÓÉÂÒÞÄ ÌÄÒÚÄÏÁÓ 
3-750 ÌÊÌ ×ÀÒÂËÄÁÛÉ. ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓ ÓÀÍÀÈÖÒÉÓ ÆÏÌÉÓ ÓÉÌÝÉÒÉÓ 
ÂÀÌÏ ÌÀÈÛÉ ÄÒÉÈÒÏÝÉÔÄÁÉ ÄÒÈÉÌÄÏÒÉÓ ÌÉÚÏËÄÁÉÈ ÂÀÉÅËÉÀÍ 
ÃÀ ÝÏÔÀÈÉ ÃÄ×ÏÒÌÉÒÃÄÁÉÀÍ. ÏÒÂÀÍÉÆÌÉÓ ÌÈÄËÉ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓ 
ÒÀÏÃÄÍÏÁÀ ÓÀÏÝÒÀÃ ÃÉÃÉÀ. ÀÃÀÌÉÀÍÛÉ ÉÓ ÛÄÀÃÂÄÍÓ ÃÀÀáËÏÄÁÉÈ 
40 ÌÉËÉÀÒÃÓ. ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓ ÓÀÄÒÈÏ ÓÉÂÒÞÄ 100 000 ÊÌ-Ó ÀÙßÄÅÓ. 
ÄÓ ÓÉÂÒÞÄ ÓÀÊÌÀÒÉÓÉÀ ÓÀÉÌÉÓÏÃ, ÒÏÌ ÓÀÌãÄÒ ÂÀÒÓ ÛÄÌÏÖÀÒÏ 
ÃÄÃÀÌÉßÉÓ ÄÊÅÀÔÏÒÓ. ÃÉÃÉÀ ÀÓÄÅÄ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓ ÆÄÃÀÐÉÒÉÓ 
ÓÀÄÒÈÏ ×ÀÒÈÏÁÉ, ÒÏÌÄËÉÝ 1000 Ì2-Ó ÛÄÀÃÂÄÍÓ.

ÊÀÐÉËÀÒÄÁÓ ÂÀÀÜÍÉÀ ßÀÊÅÄÈÉËÉ ÀÍ ÌÈËÉÀÍÉ ÒÅÉÀÍÉÓ ×ÏÒ-
ÌÀ (ÍÀá. 43'.À). ÊÀÐÉËÀÒÛÉ ÂÀÍÀÒÜÄÅÄÍ ÀÒÔÄÒÉÖË ÃÀ ÅÄÍÖÒ 
ÌÖáËÓ. ÀÓÄÅÄ ÜÀÒÈÖË (ÛÖÀÌÃÄÁÀÒÄ) ÍÀßÉËÓ (ÍÀá. 43'.Á,Â). ÉØ, 
ÓÀÃÀÝ ÀÒÔÄÒÉÏ ËÄÁÉÃÀÍ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉ ÂÀÌÏÃÉÓ ÂËÖÅÊÖÍÈÏÅÀÍÉ 
ÖãÒÄÃÄÁÉ ßÀÒÌÏØ ÌÍÉÀÍ ÐÒÄÊÀÐÉËÀÒÖË Ó×ÉÍØÔÄÒÄÁÓ (ÍÀá. 43'. 
Â), ÒÏÌÄËÈÀ ÛÄÊÖÌÛÅÀÝ ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÀÅÓ, ÈÖ ÒÏÌÄË ÊÀÐÉËÀÒÛÉ 
ÂÀÉÅËÉÓ ÓÉÓáËÉ. ÊÀÐÉËÀÒÉÓ ÓáÅÀ ÃÀÍÀÒÜÄÍ ÖÁÀÍÛÉ ÊÖÌÛÅÀÃÉ 
ÄËÄÌÄÍÔÄÁÉ ÀÒÓÀÃ ÀÒÉÓ. ÓÉÓáËÉÓ ÍÀÊÀÃÉÓ ÓÉÜØÀÒÄ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÛÉ 
0,5-1 ÌÌ/ßÌ ÛÄÀÃÂÄÍÓ, ÒÀÝ 500-600-ãÄÒ ÍÀÊËÄÁÉÀ, ÅÉÃÒÄ ÓÉÓáËÉÓ 
ÍÀÊÀÃÉÓ ÓÉÜØÀÒÄ ÀÏÒÔÀÛÉ.

ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓ ÊÄÃÄËÉ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ ÍÀáÄÅÒÀÃÂÀÌÔÀÒ ÌÄÌÁÒÀ-
ÍÀÓ. ÉÂÉ ßÀÒÌÏÃÂÄÍÉËÉÀ ÏÒÉ ÂÀÒÓÉÈ: ÛÉÂÍÉÈÀ - ÄÍÃÏÈÄËÖÒÉ 
ÖãÒÄÃÄÁÉÓ ÄÒÈÉ ÛÒÄ ÃÀ ÂÀÒÄÈÀ - ÁÀÆÀËÖÒÉ ÌÄÌÁÒÀÍÀ. ÂÀÍÀÒÜÄÅÄÍ 
ÙÉÀ ÃÀ ÃÀáÛÖË ÊÀÐÉËÀÒÄÁÓ. ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓ ×ÖÍØÝÉÀ ÌÃÂÏÌÀÒÄÏÁÓ 
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ნახ. 43'.  სისძარღვების აგებულება

     ა) მიკროცირკულაციური                    ბ) სისხლძარღვების თან-

         სისხლძარღვები       მიმდევრობის სქემა

გ)  მიკროცირკულაციური სანათურის
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ÔÒÀÍÓÊÀÐÉËÀÒÖËÉ ÝÅËÉÓ ÖÆÒÖÍÅÄËÚÏ×ÀÛÉ ÀÍÖ ÖãÒÄÃÄÁÉÓ 
ÓÀÊÅÄÁÉ ÃÀ ÐËÀÓÔÉÊÖÒÉ ÍÉÅÈÉÄÒÄÁÄÁÉÈ ÌÏÌÀÒÀÂÄÁÀÛÉ ÃÀ ÌÄÔÀÁÏ-
ËÉÆÌÉÓ ÐÒÏÃÖØÔÄÁÉÓ ÂÀÃÀÔÀÍÀÛÉ.

ÀÂÄÁÖËÄÁÉÓÀ ÃÀ ×ÖÍØÝÉÖÒÉ ÈÀÅÉÓÄÁÖÒÄÁÄÁÉÓ ÌÉáÄÃÅÉÈ 
ÂÀÍÀ ÓáÅÀ ÅÄÁÄÍ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓ ÓÀÌ ÔÉÐÓ: ÓÏÌÀÔÖÒÓ, ÅÉÓÝÄÒÀËÖÒÓ 
ÃÀ ÓÉÍÖÓÏÉÃÖÒÓ.

ÓÏÌÀÔÖÒÉ ÔÉÐÉÓ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓ ÊÄÃÄËÉ ßÀÒÌÏØÌÍÉËÉÀ ÖßÚÅÄÔÉ 
ÄÍÃÏÈÄËÖÒÉ ÛÒÉÈ ÃÀ ÁÀÆÀËÖÒÉ ÌÄÌÁÒÀÍÉÈ. ÉÓ ÌÝÉÒÄÃ ÀÔÀÒÄÁÓ 
ÝÉËÉÓ ÌÓáÅÉË ÌÏËÄÊÖËÄÁÓ, ÌÀÂÒÀÌ ÀÃÅÉËÀÃ ÀÔÀÒÄÁÓ ßÚÀËÓ ÃÀ 
ÌÀÓÛÉ ÂÀáÓÍÉË ÌÉÍÄÒÀËÖÒ ÍÉÅÈÉÄÒÄÁÄÁÓ. ÀÌ ÔÉÐÉÓ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉ 
ÂÅáÅÃÄÁÀ ÖÐÉÒÀÔÄÓÀÃ ÊÀÍÛÉ, ÜÏÍÜáÉÓ ÃÀ ÂËÖÅ ÊÖÍÈÄÁÛÉ, ÝáÉÌÉÓ ÃÀ 
ÛÄÌÀÄÒÈÄÁÄË ØÓÏÅÉËÄÁÛÉ, ÔÅÉÍÉÓ ÃÉÃÉ ÍÀáÄÅÀÒÓ×ÄÒÏÄÁÉÓ ØÄÒØÛÉ, 
ÀÓÄÅÄ ×ÉËÔÅÄÁÉÓ ÌÉÊÒÏÝÉÒÊÖËÀÝÉÖÒ ÓÉÓÔÄÌÀÛÉ.

ÅÉÓÝÄÒÀËÖÒÉ ÔÉÐÉÓ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÓ ÊÄÃËÄÁÓ ÂÀÀÜÍÉÀ „×ÀÍ-
ãÒÄÁÉ" ÃÉÀÌÄÔÒÉÈ 0,1 ÌÊÌ. ÄÓ „×ÀÍãÒÄÁÉ" ÃÀáÖÒÖËÉÀ, ÃÀ×ÀÒÖËÉÀ 
ÖßÅÒÉËÄÓÉ ÌÄÌÁÒÀÍÉÈ. ÀÓÄÈÉ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉ ÌÏÈÀÅÓÄÁÖËÉÀ ÉÌ ÏÒÂÀ-
ÍÏÄÁÛÉ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÂÀÌÏÚÏ×ÄÍ ÃÀ ÛÈÀÍÈØÀÅÄÍ ÃÉÃÉ ÒÀÏÃÄÍÏÁÉÈ 
ßÚÀËÓ ÃÀ ÌÀÓÛÉ ÂÀáÓÍÉË ÍÉÅÈÉÄÒÄÁÄÁÓ ÀÍ ÌÏÍÀßÉËÄÏÁÄÍ ÌÉÊÒÏÌÏ-
ËÄÊÖËÄÁÉÓ ÜØÀÒ ÝÅËÀÛÉ (ÈÉÒÊÌÄËÄÁÉ, ÓÀàÌËÉÓ ÌÏÌÍÄ ËÄÁÄËÉ 
ÀÒáÉÓ ËÏÒßÏÅÀÍÉ ÂÀÒÓÉ, ÄÍÃÏÊÒÉÍÖËÉ ãÉÒÊÅËÄÁÉ).

ÓÉÍÖÓÖÒÉ ÔÉÐÉÓ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÓ ÂÀÀÜÍÉÀ ÃÉÃÉ ÓÀÍÀÈÖÒÉ, 
ßÚÅÄÔÉËÉ ÄÍÃÏÈÄËÖÒÉ ÂÀÒÓÉ, ÁÀÆÀËÖÒÉ ÌÄÌÁÒÀÍÀ ÍÀßÉËÏÁÒÉÅ 
ÀÒ ÀÒÉÓ. ÀÓÄÈÉ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉÀ, ÞÅËÉÓ ÔÅÉÍÛÉ, ÙÅÉÞËÉÓÀ ÃÀ ÄËÄÍÈÉÓ 
ÓÉÍÖÓÄÁÛÉ. ÌÀÈÉ ÓÀÍÀÈÖÒÉ ÀÃÅÉËÀÃ ÀÔÀÒÄÁÓ ßÚÀËÓ, ÌÀÊÒÏ- 
ÌÏËÄÊÖËÄÁÓ ÃÀ ÓÉÓáËÉÓ ×ÏÒÌÉÀÍ ÄËÄÌÄÍÔÄÁÓ. 

III.2. sisxlZarRvebis funqciuri tipebi

ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÉ, ÌÀÈ ÌÉÄÒ ÛÄÓÒÖËÄÁÖËÉ ×ÖÍØÝÉÄÁÉÓ 
ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÀÃ, ÛÄÉÞËÄÁÀ ÃÀÉÚÏÓ 6 ãÂÖ×ÀÃ: 1. ÀÌÏÒÔÉÆÀÝÉÖËÉ 
ÉÂÉÅÄ, ÌÀÂÉÓÔÒÀËÖÒÉ (ÉÂÉÅÄ, ÄËÀÓÔÉÖÒÉ ÔÉÐÉÓ); 2. ÒÄÆÉÓÔÉÖËÉ  
3. Ó×ÉÍØÔÄ ÒÄÁÉ; 4. àÄÛÌÀÒÉÔÉ ÊÀÐÉËÀÒÄÁÉ (ÝÅËÉÓ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÉ); 
5. ÔÄÅÀÃÉ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÉ; 6. ÌÀÛÖÍÔÉÒÄÁÄËÉ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÉ.

1. ÀÌÏÒÔÉÆÀÝÉÖË, ÉÂÉÅÄ ÌÀÂÉÔÓÒÀËÖÒ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÓ 
ÌÉÄÊÖÈÅÍÄÁÀ ÀÏÒÔÀ, ×ÉËÔÅÉÓ ÀÒÔÄÒÉÀ ÃÀ ÌÀÈÉ ÌÉÌÃÄÁÀÒÄ ÖÁÍÄÁÉ. 
ÀÌÏÒÔÉÆÀÝÉÖËÉ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÉÓ ÊÄÃËÄÁÉ ÌÝÉÒÄ ÒÀÏÃÄÍÏÁÉÈ 
ÛÄÉÝÀÅÓ ÂËÖÅÊÖÍÈÏÅÀÍ ÖãÒÄÃÄÁÓ. ÌÀÈ ÛÖÀ ÛÒÄÛÉ àÀÒÁÏÁÓ 
ÄËÀÓÔÉÖÒÉ ÄËÄÌÄÍÔÄÁÉ, ÒÉÓ ÂÀÌÏÝ ÀÌ ÔÉÐÉÓ ÓÉÓáËÞÀÒÙÅÄÁÓ 
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